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右旋糖酐在医药上的应用广泛，根据右旋糖酐分子量的不同，其产品功效各异，例如用于合成补铁剂的微分子量右旋糖酐，其分子量范围为5.0-7.5 kDa。目前药用右旋糖酐生产工艺主要以酸或碱水解微生物发酵得到的右旋糖酐为主，生产的右旋糖酐分子量分布较宽，需要用乙醇分级沉淀的方法来分离纯化右旋糖酐，不仅乙醇用量大，而且工艺难以控制、产生高盐废水。右旋糖酐酶（EC 3.2.1.11）可在温和条件下水解大分子右旋糖酐，替代酸法水解以实现清洁生产。针对酶水解过程中的产物分子量控制和酶重复使用等难题，本研究通过构建酶膜反应器并对其过滤行为进行调控以获得分子量分布较窄的寡聚右旋糖酐产品，系统的研究了超滤膜材料、孔径、操作压力和膜面剪切力对产品质量和产率的影响，并且通过简单的酶溶液预过滤方式同时实现部分酶固定化和超滤膜孔径分布调节，降低寡聚右旋糖酐分子量分布范围[1]。研究发现截留分子量20 kDa的聚醚砜超滤膜最适合构建酶膜反应器，可完全截留右旋糖酐酶并透过目标分子量的寡聚右旋糖酐产品。另外，较高的操作压力（3 bar）和低的膜面搅拌速度（160 rpm）可在120分钟内获得大于50%的产率。实验结果表明，膜面浓差极化层中累积的大分子右旋糖酐会透过超滤膜，导致产品分子量分布变宽，应对其进行有效控制。右旋糖酐酶对超滤膜的污染会缩小孔径大小分布，特别是有利于在过滤初期就获得均一分子量的产品。因此，为了获得高质量的寡聚右旋糖酐产品，应该选择合适的超滤膜类型和操作通量、最大化膜面的剪切速度（研究发现剪切速度对右旋糖酐酶并没有明显的影响）和缩小超滤膜孔径大小分布。
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